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@ Anéis “0”

Os anéis “O” sdo os mais versateis de todos os tipos de vedacdo e tem vasta montagem dos anéis

aplicacao, principalmente hidraulica e pneumatica.
Vedacgbes dindmicas de movimentos

~ .. s e A . reciprocos.
Sao definidos como vedadores estaticos, ou dinamicos, de borracha, com o

formato de anel com secao arredondada, o qual é alojado em um canal pre-
dimensionado que submete a se¢cao do anel a uma pressao iniciando assim a 2
7]

vedacao do sistema.

Os anéis “O”podem ser encontrados em diversas medidas e materiais nas
durezas mais comuns de 70 ou 90 Shore.

.
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Os anéis tem suas medidas definidas pelo didametro
seccional “W” e pelo seu didmetro interno “DI”. Quando da prensagem do anel, a rebarba pode

As tolerancias variam de acordo com o didmetro interno ter uma tolerancia maxima de 0,13mm de

do anel e com o didmetro seccional “W”. largura e 0,08mm de altura. Vedagdes estaticas. l
w
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. DETALHE - X ~ 013MAX.
medidas em A
milimetro (mm)

0,08 MAX.
SALIENCIA

CORTE A-A




N°ORION ‘ coDIGO ‘ D.l. TOL.x ‘ W TOL.+ N°ORION cODIGO N° ORION cODIGO °
TOL.+ mm
. TOL.£ mm

rubber experts OR1-2 2-002 1.07 0.08 1.270.08

OR1 - 160
OR1- 161
OR1-111 8::1 - 12;
OR1-112 -

N°ORION cODIGO OR1 -165
OR1-113

OR1-114 )
N° ORION cODIGO
OR1-115 TOL.+ mm

OR1-09 0.13

OR1- 10 0.13
OR1-11 0.13 OR1-121 OR1-213

OR1-12 0.13 OR1-122 OR1- 214
OR1-13 0.13 i - A2y OR1-215
OR1- 124 OR1- 216

OR1-125 OR1 - 217

Série OR1

Medidas padrao
OR1-131 OR1-223

(em mm) OR1-132 OR1-224
OR1-133 . OR1-225
OR1-134 OR1-226
OR1 - 135 OR1-227

OR1-141 OR1-233
OR1 - 142 OR1-234

A didas s3 OR1- 143 OR1-235
s medidas sao OR1-144 OR1-236

aplicaveis para os OR1- 145 OR1- 237
compostos NB-5317 e
NB-5917.

Para os outros
compostos cujas OR1- 151 OR1-243
variacbes de contracdo OR1-152 (Ol - 24

o 1 OR1-153 OR1- 245
sdo diferentes, favor OR1. 154 S
nos consultar. OR1 - 155 OR1 - 247




+0.10mm a8 < . +0.15mm
N°ORION cODIGO el (oL idls TOL.mm N°ORION | cobiGo T —

TOL.+mm

OR1 - 440 2-440 0.58
OR1 - 441 2-441 0.58
rubber experts OR1 - 442 2-442 0.76
OR1 - 443 2-443 0.76
OR1-444 2-444 0.76

OR1- 253 2-253 136.12 0.58
OR1 - 254 2-254 139.29 0.58 N° ORION copiGo

OR1 - 255 2-255 142.27 0.58 OR1 - 339 31,92
OR1 - 256 2-256 145.64 0.58 OR1-320 35.00
OR1 - 257 2-257 148.82 0.58 OR1-321 38.27

OR1 - 450 266.07
OR1-342 91.44 OR1 - 451 278.77

OR1-343 94.62 OR1 - 452 291.47

OR1 - 453 304.17

OR1 - 454 316.87

OR1- 263 2-263 183.74 0.76
OR1- 264 2-264 190.09 0.76
OR1- 265 2-265 196.44 0.76 OR1- 349
OR1- 266 2-266 202.79 0.76 OR1-350
OR1- 267 2-267 209.14 0.76 OR1-351

eieom, 22 R B § serie OR2

Medidas padrao OR1-273 2273 247.24 0.76 . N
P OR1-274 2274 253.59 0.76 Medidas padrdo (em mm)

(e mm m) OR1 - 275 2-275 266.29 0.76 OR1-377
OR1-276 2-276 278.99 0.76 OR1-378

OR1- 277 2-277 291.69 0.76 OR1 - 382 N°ORION CODIGO D.I. TOL.

OR1 -383
OR1 -386

N°ORION cODIGO

TOL.x mm

TOL.+mm
TOL.tmm 1.98 0.08

OR1-309 2-309 10.46 0.25 208 0.08
As medidas s3o OR1-310 2310 12.07 025 221 0.08
licével OR1-311 2311 13.64 025 246 0.08
aplicavels para 0s OR1-320 2320 27.94 025 246 0.08
compostos NB-5317 e OR1-322 2322 31.12 0.25 OR1- 430

NB-5917. OR1-431
OR1 - 432
Para os outros OR1-433
. OR1- 434

compostos cujas

varia¢Oes de contragdo OR1-330 2-330 53.34 0.25

s3o diferentes, favor OR1-331 2-331 56.52 0.25
OR1-332 2-332 59.69 0.25

nos consultar. OR1-333 2-333 62.87 0.25

N°ORION coDIGO




Detalhe do canal para um perfeito
alojamento do anel

it

rubber experts

\/

Profundidade

do canal \ ‘\  Cantos redondos de

raio 0,13mm
\/ Y, aproximado.

Acabamento da Superficie X
= simbolo de acabamento de superficie

1.0 Micron sem arruela antiextrusao .
em microns

1.6 Micron com arruela antiextrusdo

Arruelas antiextrusao

A extrusao torna-se constante,

L o" ”n o~
conforme os anéis “0” sdo Em algumas aplicacbes dindmicas, as mdximas pressées indicadas podem ser ultrapassadas ou a durabilidade dos

obrigados a suportar maiores anéis aumentada pelo uso de A.A. As arruelas sdo feitas de material de natureza mais dura do que o anel.
pressdes. Essas altas pressoes

provocam deformacdes exageradas

nos anéis. As arruelas antiextrusao _
(A.A.) tem a fungao de eliminar a
folga diametral do sistema. Suas
G G

medidas sdao equivalentes as dos
anéis “0”, uma vez que

obrigato riamente sao aplicados em Presséo normal de trabalho suportada pelo Aumento lateral da pressdo de trabalho: Aumento bilateral da presséo de trabalho:
conjunto. anel: ndo hd necessidade de A.A. necessidade de uma A.A. necessidade de duas A.A




INFORMAGCOES TECNICAS

SUPRIMENTOS 1

Vedac¢oes Dinamicas de Movimento Reciproco

Dimensoes em mm

rubber experts

G Excentri-
cidade

N° Ty, L Achatamento E Largura R maxima

Diametro Altura do Folga L EEE Raio entre os

Seccional | Alojamento Diametro Interno diametros

dos
Medidas alojamentos

exatas

de OR1 -4

2 ORI - 50 140a1.45 | 0.25a0.46 0.05a0.13 | 2362249 | 3.50a3.63 | 5.21a5.33 | 0.13a0.38

de OR1 -105

2.24a2.29 | 0.25a0.46 0.05a0.13 | 3.56a23.68 | 4343447 | 6.05a6.17 | 0.13a0.38
a OR1-165

de OR1 - 202

3.07a3.12 | 0.30a0.56 0.08a20.15 | 4.75a24.88 | 528a5.41 | 6.99a7.11 | 0.25a0.64
a OR1-281

de OR1 - 309

3.69a4.78 | 0.4330.76 0.08a0.15 | 7.14a7.26 | 8.05a8.18 [10.41a10.57| 0.51a0.89
a OR1-387

de OR1 - 425

6.02a6.10 | 0.74a1.12 0.10a20.18 | 9.53a29.65 |10.36a10.49(13.67a13.79| 0.51a0.89
a OR1-460
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de OR1-4
aOR1-50

INFORMAGCOES TECNICAS

Vedacoes Estaticas

Dimensdoes em mm

L Achatamento E

Altura do Folga

Alojamento

1.27a1.32

Medidas exatas

0.38a0.58

Diametro

0.05a0.13

G

Largura
do Canal

2.36a2.49

Raio
Interno

0.13a0.38

Excentricidade
maxima
entre os

diametros
([0 1
alojamentos

de OR1 -105
a OR1-165

2.06a2.11

0.432a0.64

0.05a0.13

3.56 a3.68

0.13a0.38

de OR1 - 202
a OR1-281

2.82a2.87

0.56a0.81

0.08 2 0.15

4.75a4.88

0.25a0.64

de OR1 - 309
a OR1-387

4.32a4.39

0.81a1.14

0.08 a2 0.15

7.14a7.26

0.51a0.89

de OR1 - 425
a OR1-460

5.74 a5.82

1.02a1.40

0.10a0.18

9.53a9.65

0.51a0.89




@ Consideracoes para Projetos

rubber experts

A necessidade do uso de arruelas antiextrusao
dependerd da pressao, do tipo de borracha a ser Grafico para a sele¢ao da
usado, sua dureza, grandeza da folga diametral e do dureza dos Anéis “0”

grau de dilatacdo esperado entre as partes metalicas.

O grafico ao lado podera ser usado como referéncia

para determinar se ha ou nao necessidade do uso de
antiextrusores.

O uso do grafico devera incluir no valor da folga
diametral, a dilatagdao ou expansao do cilindro devido
a pressao.
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O grafico esta baseado em resultados obtidos para

anéis “0”, nao obstante a curva para dureza 90 Shore
“A” pode ser usada também como guia para

comportamento das arruelas antiextrusao.

04 05 os

Folga Diametral (mm)
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Dimensoes de Alojamento - Vedacoes Estaticas

.*"c.
INO PRI N
SlIPmMEmns mnusmlA
SJC

ALOJAMENTO DO EIXO ALOJAMENTO DO FURO

E
J
|

0B
0D

‘0 A1 (0 A1 Min =0 B Max +2 L Max)
0 B1 (0 B Min =0 A Max - 2 L Max)

w

0’ A5’ (TIP) QUEBRAR CANTOS

0’ PREFERENCIAL 0,15 R APROX. ® iwax

it - 0AS

PROFUNDIDADE
DO ALOJAMENTO

DETALHE DO ALOJAMENTO

X=08pumRa

¥=0,16 um Ra A A com 2 AA.




Tabela de Dimensoes para Canais de Alojamento
de Anéis “O” em Vedacoes Estaticas

rubber experts

DIAMETRO DA SECAO ENCOSTO JOGO CORTE DO ALOJAMENTO

TRANSVERSAL PROFUNDIDADE DIAMETRAL RAIO DE EXCENTRICIDADE
N° ORION DO ALOJAMENTO £ ALOJAMENTO MAXIMA
L L b
(a) () (b)
NOMINAL REAL

de OR1-105

a OR1-165 0,39 A 0,65 0,05A0,13

de OR1-309

a OR1-387 4,30 A 4,50 0,70A 1,16 0,08 A0,18

(a) Em estatico, este jogo deve conserva-se o minimo para evitar falhas por mudancga de temperatura e, em dindmico para evitar falhas por extrusao.
(b) A leitura total entre o alojamento e a superficie de contato adjacente.
(c) Reduzir o jogo diametral maximo em 50%, quando se usar anel “O” de silicone.




TORION

o
2%

Dimensoes de Alojamento - Vedacao de Face

rubber experts

. 0,13 MAX.

0,08 MAX. Para Pressao Interna

— w

L (Sentido da pressao de dentro para fora)
Dimensione o canal por seu diametro
externo (Ho) e Secdo

Ho = Diametro nominal do anel (veja tabela)
Tolerancia = 1% menor do que o Diametro
Externo do anel, porém nao mais do que
1,5mm

0’ A5’ (TIP) QUEBRAR CANTOS
0’ PREFERENCIAL 0,15 R APROX.

éE - 0 A S

PROFUNDIDADE
DO ALOJAMENTO

Para Pressao Externa

(Sentido da pressao de fora para dentro)

Dimensione o canal por seu diametro
interno (Hi) e Segdo

G

Hi = Diametro nominal do anel (veja tabela)
DETALHE DO ALOJAMENTO Tolerancia = 1% menor do que o Diametro

X =0,8 um Ra para liguidos r =~ .
Interno do anel, porém nao mais do que
X =04 um Ra para gases

Y=0,16 umRa 1,5mm




TORION

rubber experts

N° ORION

de OR1-105
a OR1-165

de OR1-309
a OR1-387

Tabela de Dimensoes Recomendadas para
Vedacoes de Face e Baixa Temperatura

DIAMETRO DA SECAO
TRANSVERSAL

NOMINAL ‘

PROFUNDIDADE DO
ALOJAMENTO L

1,90 A 2,00

3,90a4,10

ENCOSTO

0,50 a 0,80

1,09a1,60

CORTE DO ALOJAMENTO
IIG"

LiQuIDOS VACUO E GASES

3,45 a 3,60

6,85a7,36 6,00 A 6,12

RAIO DE
ALOJAMENTO
IIR"

0,12 A 0,38

0,50 A 0,90




Dimensoes de Alojamento - Vedacoes Estaticas
Dovetail

rubber experts

Normalmente torna-se necessario prever meios de

manter um anel “O” dentro de um canal de vedacao
de face durante a montagem e manutencao do

equipamento.

Um alojamento do tipo “Dovetail”(Rabo de
Andorinha) tem sido benéfico em muitas aplicacdes
para manter o anel “O” em seu lugar. Este é um tipo

de alojamento muito caro para se usinar e somente
devera ser usado quando for absolutamente

necessario.

Note-se que embora este método seja utilizado com
sucesso, geralmente nao é recomendado.

As caracteristicas inerentes ao perfil de alojamento
limitam o volume de area livre.

Normalmente, tolerancias muito pequenas, faixa de

temperatura muito ampla, e fluidos que causem
grande inchamento da borracha nao sao tolerados

neste tipo de construcgdo.

Profundidade do
Alojamento

O diGmetro médio do canal
coincide com o diémetro
médio do anel.

Obs.: A largura “G” é medida no
vértice imagindrio do dngulo de
66°




@ Tabela de Dimensdes para Vedacdes de Face
™  recomendadas para Elastdmeros com Baixo
Inchamento e Baixa Temperatura

DIAMETRO DA SECAO TRANSVERSAL CORTE DO
PROFUNDIDADE DO ENCOSTO ALOJAMENTO
ALOJAMENTO L % “G”

‘ NOMINAL ‘ (a)

N° ORION

de OR1-105
de OR1-309 )
- - - o - - -

(a) A largura do alojamento G é considerada canto vivo, antes da execucdo do raio R.
(b) O raio R é critico: se for muito pequeno danifica o anel na montagem, se for muito grande contribui para a extrusao.




@ Dimensoes de Alojamento - Vedag¢oes de
Movimento Reciproco (1.500 psi maxima)

0
2%

ALOJAMENTO DO PISTAO

. 0,13 MAX.

-
7 w

ALOJAMENTO NA GUIA DA HASTE

R

@

0 B1 (0 B1 Min =0 A Max - 2 L Max)

QUEBRAR CANTOS 0D
0’ PREFERENCIAL 0,15 R APROX.

JE ’—]& 0 A1 (0 A1 Max =0 B Min + 2 L Max)

PROFUNDIDADE
DO ALOJAMENTO

DETALHE DO ALOJAMENTO
X=0,8umRa
¥=016 pmRa




Tabela de Dimensoes Vedacoes de
Movimento Reciproco
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DIAMETRO DA SECAQ ENCOSTO JOGO CORTE DO ALOJAMENTO “G”

TRANSVERSAL PROFUNDIDADE DIAMETRAL RAIO DE EXCENTRICIDADE
N° ORION DO ALOJAMENTO £ ALOJAMENTO MAXIMA
L (a) IIR" (b)
NOMINAL REAL

de OR1-105

a OR1-165 0,24 A 0,45 0,05A0,13

de OR1-309

2 OR1-387 3/16 4,65A4,75 |0,45A0,81 0,08A0,18

(a) Em dinamico, este jogo deve conserva-se minimo para evitar falhas por mudanca de temperatura e por extrusio.
(b) A leitura total entre o alojamento e a superficie de contato adjacente.




@ Dimensoes de Alojamento - Vedacao
Pneumatica Flutuante (200 psi maxima)
A SUPRI

SUPRIMENTOS INDUSTRIAI — -
sic Usar tabela de vedacao de movimento
reciproco. O projeto de vedagao
pneumatica flutuante nao se aplica

para hastes.

?BI(BBImax=8A min-2Lmin>

0’ A5’ (TIP) QUEBRAR CANTOS
eC 0’ PREFERENCIAL 0,15 R APROX.

BABA min=(® medio cdo anel -P> 1 E ,—]_ 0 A S

. 0,13 MAX.

PROFUNDIDADE
DO ALOJAMENTO

SC
7 w

G

DETALHE DO ALOJAMENTO
X=04pmRa
¥=08pumRa




O . ~ ~ .
‘m) Tabela de Dimensoes para Veda¢oes Pneumaticas
Flutuantes até 200 psi Maxima

DIAMETRO DA SECAO
TRANSVERSAL COEFICIENTE PROFUNDIDADE CORTE DO JOGO EXCENTRICIDADE RAIO DE
N° ORION P DO ALOJAMENTO | ALOJAMENTO DIAMETRAL MAXIMA ALOJAMENTO
(a) L (] E (b) R

NOMINAL ‘ REAL ‘

de OR1-105

2 OR1-165 3/32 - 0,97 A 1,57 2,67 A 2,77 2,82A2,92 0,05A0,25 0,13A0,38

de OR1-309

a OR1-387 3/16 - 5,44 A 5,54 5,82 A 5,92 0,08 A 0,28 0,50A 0,89

(a) Use para calculo do didmetro A min. do cilindro
(b) A leitura total entre o alojamento e a superficie de contato adjacente.




@ Dimensoes de Alojamento - Vedac¢oes Rotativas
h'”bber”perts (800 pSi maIXima) COLOCAR A VEDAGAO O MAIS

PROXIMO POSSIVEL DO FLUIDO LUBRIFICANTE

. 0,13 MAX. ﬁ
0,08 MAX.
- ~

0’ A5’ (TIP) QUEBRAR CANTOS
0’ PREFERENCIAL 0,15 R APROX.

_
1 —— 04AS /

|

PROFUNDIDADE
DO ALOJAMENTO

0 B (O Int. do Anel + 0,05)

0 D Min =0 B Max + E Min

‘ 0 A1 Min = 0 B Max + 2L Min
DETALHE DO ALOJAMENTO

X=0,4pmRa
¥Y=08umRa




- labela de Dimensoes para Vedac¢oes Rotativas até
800 psi Maxima

DIAMETRO DA SECAO

TRANSVERSAL VELOCIDADE PROFUNDIDADE JOGO
N° ORION AL APERTO po AI.CSJRA-II;EE?\IC')I'O DIAMETRAL Excf\lll\l;)r::ﬂiADE MEPIDA AL(I;;I\?\)/IESTO
m/min % ALOJAMENTO p E (b) M -
(a) L (@)

NOMINAL REAL

de OR1-105
1 2,46 a 2,51 2,74 A 2,84 ,30 A 0,41 ,13A0,
o o - o - o

(a) Velocidade em m/min = 3,1416 x didmetro eixo (mm) x Rom / 1.000

(b) Leitura total entre o didmetro do eixo e a superficie adjacente.

(c) Se a folga tiver que ser reduzida devido a altas pressdes, o comprimento da guia “M” ndo devera ser menor que o indicado. A folga dada esta
baseada no uso de anéis “O” com dureza minima de 80 Shore A e pressdes maximas de 56 Kgf/cm?2 (800 psi). Para pressdes acima deste limite,
consulte o grafico com as curvas de extrusdo.




@ Dimensoes de Alojamento

Correia de Transmissao Aberta
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¢ O contato direto com fluidos deve ser evitado, pois
podera ocasionar patinamento.

® A polia menor deve ter um didmetro D2min = 6 x d2(w).

o0 estiramento maximo do didametro interno do anel
devera ser de 15%, normalmente devendo ficar entre 8 < S
<12%.

® A minima sec¢ao transversal deve ser 2,62mm para todas
as aplicagdes.

ABREVIATURAS

C = Distancia entre centros

D1 = Diametro do canal da polia movida

D2 = Diametro do canal da polia motora

S = Estiramento em decimais (ex. 10% =0,1)

d1 = Diametro interno do anel “O”

d2 = Diametro da secdo transversal do anel “O”
L = Comprimento da correia

B = Fator de calculo




Dimensoes de Alojamento
Correia de Transmissao Aberta

Calculo do diametro do anel “O” Calculo do estiramento Calculo da distancia
(d1) ) entre centros das polias




@ Dimensoes de Alojamento

Correia de Transmissao Cruzada
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ABREVIATURAS

C = Distancia entre centros

D1 = Diametro do canal da polia movida

D2 = Diametro do canal da polia motora

S = Estiramento em decimais (ex. 10% = 0,1)

d1 = Diametro interno do anel “O0”

d2 = Diametro da sec¢ado transversal do anel “O”
L = Comprimento da correia

B = Fator de calculo

r20,2-0,4

livre de rebarbas

RAIOS DOS CANAIS DAS POLIAS

d2 em mm

rlem mm

1,78

0,85 +0,1

2,62

1,25+0,1

3,53

1,70+0,1

5,33

2,60+0,1

6,99

3,50+0,15

Para outras sec¢des transversais rl = 0,49 x d2

Rugosidade superficial Ra< 1,6 um




Dimensoes de Alojamento
Correia de Transmissao Cruzada

Calculo do diametro do O’Ring Calculo do estiramento Calculo da distancia
(d1) ) entre centros das polias




INFORMAGCOES TECNICAS

Compostos Padronizados
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Dureza Temperatura da Especificacao

C t Polii
omposto olimero (ShoreA) utilizagdo (ASTM 02000)

Guia de Aplicacao

Uso geral, 6leos minerais e hidraulicos, gasolina,
guerosene, graxas, agua e aplicagdes
M2BG 610A14 B14 EA14 pneumaticas.

NB-5896 Nitrilico -40°Ca+125°C EF11 EF21 EO14 E034 F17

M7BG 910 B14 EA14 EF11

NB-5889 Nitrilico + -35°Ca+135°C EF21 EO14 E034

Oz6nio, oxidagdo, resisténcia no intemperismo,

CR-4947 Neoprene -30°Ca+80°C M5BC 707 A14 E014 E034 inchamento médio frente a hidrocarbonetos.

Ar e gases, intempéries, Ozbnio, porém com
M5GE 705 B37 E016 E036 limitada resisténcia a 6leos e combustiveis.

F19 G11 Z1 (cor laranja) Satisfatdrio para uso com agua até 100-e usado
apenas em vedagoes estaticas.

MS-9047 Silicone * -60°Ca +200°C

AC-7837 Poliacrilico * - XX°Ca+ XX°C M3DH 710 A26 B16 EO16 EO36

Resisténcia a variados produtos quimicos, dleos

FC-9318 + -25°Ca+200°C M2HK 810A1-10 B38 EF31 . . Renef
minerais e combustiveis.

M2HK 710A1-10 B38 EF31 Resisténcia a variados produtos quimicos, dleos

FC-9387 * -25°Ca+200°C . 1 B
cor marrom) minerais e combustiveis.

As medidas acima sdo aplicéveis | i Devido a variagbes de contragdo, favor internacionais, com uma larga faixa de tamanhos padronizados. Contudo,
para estes compostos. - | nosconsultar sobre reais dimensdes. podemos fabricd-los sob encomendas especiais, desde que a quantidade

. SN Anéis “0O” s@o formas de vedagdes hidrdulicas, fabricadas de acordo com normas
justifique a confecgdo dos respectivos moldes.
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